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TEOREMA DOS RESIDUOS

PROF. PAOLO PICCIONE
MONITOR: GUSTAVO RAMOS

Exercicio 1. Dados «, f € C\ {0} tais que |o| < |5, deduza a série de

Laurent centrada em 0 de

1
(z = a)(z = B)

que converge para || < |z| < |5].

Exercicio 2. Determine a expansao de Laurent da funcdo dada em torno da
cada uma das suas singularidades, especificando o anel no qual ela é valida.

1
(a) f(2) = 1)
5
(b) f(z) = o)y
© f(z) = (z—1)1(2+i)
(d) f(z) = 23!/
)

(@) f(z) =sin (3)
cosz — 1
() f(z) = 2
(© f(z) ==
@ f(2) = 1 —cosz+ 522

4
Exercicio 4. Localize e classifique as singularidades isoladas das fungdes
abaixo:

5
z
(a) 142422423424
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1
(b) (sin 2)2
(c) sin %

Exercicio 5. Quantos sdo os zeros do polindmio p(z) = z° — 622 + 1 no
disco |z] < 1?

Exercicio 6. Calcule a ordem do polo de f no ponto a dado, e calcule

res(f;a).

@ f(z) =22 a=0

() f(2) = S5 a=0

© () = 2822 0 = 0

@ f(z2) = otsa=1

(@) f(z) =502 =1

() f(Z) = 1—(’:Zosz7 o

@ f(z) =555 a=0

(h) f(z) = %, a = 1ondea > 0.

Exercicio 7. Calcular f7 % dz, onde «y € o circulo centrado em 0, de raio
R = 8, e orientado no sentido anti-horario.

Exercicio 8. O objetivo desse exercicio € deduzir que
o
cos T T
/ dr = -
_ oo Coshx cosh
(A) Calcule a integral
eiz
/ dz
ry coshz

onde R € um nimero positivo arbitrério, [' € o retdngulo de vértices
—R,R, (R+ir) e (—R+in).
(B) Calcule o limite dessa integral com R — oo para concluir.

Exercicio 9. Determine o residuo das seguintes fun¢cdes em cada uma de
suas singularidades isoladas:

@ sdo inteiros positivos.

o) © -
(©) 1i25+22

Exercicio 10. Calcule
(@ [7 2+1—x2+5)dx
(b) f a:4+1) dz
© [7 = +1)2 dzx

(d) ffoo 2241 dz
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© fo W dz

® J7, 1+ Gz 42

(2) fo cos 1) + 4(sinz)® dx
h) f° x2+ » dz onde a > 0.
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